3.

4.

Matematika M2 b - ukazkovy test.

. a) (i) VaW jsouvektorové prostory a L zobrazeni z V" do W. Co znamena, ze L je linearni zobrazeni?

(ii) Necht L je linearni zobrazeni V'do W a 0 necht je nulovy prvek W.

Ukazte, 7e mnozina vektor vV € ', pro které plati L(ﬁ) =0 , je podprostor prostoru V.

b) Necht' L je linearni zobrazeni , L : R® > R* , pro které plati:

-1 X1 X1
=| 1| . Najdéte L|x, | prolib.vektor | x, | € R .
3 X3 X3

c) Vysvétlete, jak je definovano inverzni zobrazeni k zobrazeni L .
Existuje k danému zobrazeni L inverzni zobrazeni ? Pokud ano, najdéte je.

a) Ukazte, Ze mnoZina viech feSeni diferencialni rovnice y"+ py'+¢qy =0 ( p,g € R ) tvoti vektorovy prostor (¥}, ).

b) Co fundamentilnim systémem feSeni diferencidlni rovnice y"+ py'+qy =0 ( p,geR )?

¢) Najdéte Feseni diferencidlni rovnice "+ y =2 cosx + x> +1, které spliuje pocatedni podminky y(O) =1, y'(O) =0.

Popiste fundamentalni systém feSeni pro vSechny moznosti feSeni charakteristicka rovnice.

Je dana funkce

a)
b)

¢)

d)

f (x,y)=\/yT§

Najdéte a na¢rtnéte jeji definicni obor. Je D( ') mnoZina oteviena nebo uzaviena? Tvrzeni odGvodnéte.

Vypocditejte Vf( -1, 2) )

Napiste, co znamend, e funkce f: M < R" — R ma totalni diferencial v bodé a € M (M je oteviend mnoZina)
a co nazyvame totalnim diferencidlem funkce f v bodé a .

Ukazte, Ze funkce f je v bodé (— 1 2) diferencovatelnd a urcete v tomto bod¢ totalni diferencial funkce f .

Napiste rovnici te¢né roviny a normaly ke grafu f v (— 1, 2, 1).

Nabyva funkce f* globalnich extrému ve svém definicnim oboru nebo lokalnich extrémil uvnitt ?

a) Formulujte nutnou podminku a nékterou z postacujicich podminek existence dvojného Riemannova integralu,

2

b) Vypocitejte objem t&lesa, které je ohraniené rovinou z=0 a valcovymi plochami z =4— yz a y=—.

a dobrovolné navic muzete fesit i

2

¢) Vypocitejte hmotnost t&lesa, ohrani¢eného rovinou z=4 a plochou z = ,/x* + ¥, ma-li téleso v bod¢ (x, v, z)

hustotu p(x.y.z) = J*xT +¥7
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5. a) Vysvétlete, co znamend, ze rovnici F (x, y,z) =0 je v okoli bodu (xo, Yo+ Zo ) definovana implicitné funkce . (1b)
z=z (x, y) .
Formulujte vétu o implicitni funkci pro tento piipad. (3b)
b) Ukazte, ze rovnici
4_ 3 2 3
z'=x"yz" =xz+y =0

je definovéna v okoli bodu (1,1,1) implicitni funkce z = z (x, y) (4b)
¢) Pomoci linearni aproximace vypoéitejte piiblizng hodnotu z (1,01; 0,96). (7b)
nebo si miiZete misto prikladu s implicitné definovanou funkci zvolit priklad
5. a) Definujte pojmy

i) potencialni vektorové pole v oblasti @ C R’ (R 2 ) a potencial vektorového pole v oblasti @ c R’ (R 2 ) ; (2b)

ii) vektor rotace rot]? pro hladké vektorové pole j? =(f1,/>,/3),zadané na oblasti @ c R’ (2b)

b) Formulujte nutnou podminku i postaujici podminky pro potencidlnost vektorového pole v oblasti @ < R 2 (2b)
c¢) Je dano vektorové pole j;(x, y) = y2 > xz R

I+x7y" 1+x7y

i) Ukazte, ze toto pole je potencialni v celé roving. (2b)

i1) Uréete potencial tohoto pole. (5b)

(2b)

iii) Vypocitejte kiivkovy integral tohoto pole f po kladné orientované kruznici o stfedu v pocatku a poloméru R.



